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1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK 31ʊ (ʜʘʣʝʝ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʜʦ 10 ʢɺ. 

ɹʣʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

ʊʆ ï ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ; 

ʄʊɿ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ; 

SOE ï ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

UPS ï ʙʣʦʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 

ɸʇɺ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ; 

ʈʊ1 (ʈʊ2) ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ; 

AC ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ; 

DC ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ. 

 

1.2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ; 

- ʤʝʩʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ; 

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

- ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʧʮʠʷ); 

- ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʣʠʥʠʠ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʪʦʢʫ; 

- ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

(ɺʢʣ/ʆʪʢʣ) ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

1.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

1.3.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʡ, 

ʟʘʧʠʩʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʧʘʤʷʪʴ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʙʦʝʚ ʠ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

1.3.2 ɺʠʜʳ ʟʘʱʠʪ: 

- ʊʆ; 

- ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʄʊɿ; 

- ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʦʢʘ ʜʦ ʥʫʣʷ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ); 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

1.3.3 ɹʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-

ʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʦʡ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ: 

- ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʣʦʢʘ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

1.3.4 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ɻʆʉʊ ʈ 50746, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

 

2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.1.1 ʇʠʪʘʥʠʝ: 

ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (220Ñ44) ɺ, 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50Ñ1) ɻʮ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʜʦ 5%; 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ - ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 2-ʭ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʙʘʪʘ-
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ʨʝʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24ɺ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 7 ɸĿʯ; 

2.1.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

ʪʦʢ        (0,1 õ 20)ɸ  Ñ0.1%; 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ      (22 õ 330)ɺ     Ñ0.5%; 

ʯʘʩʪʦʪʘ       (45Hz~65)ɻʮ  Ñ0.1%; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  (0 õ 70)Áʉ Ñ1Áʉ; 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  (50 õ 99)% Ñ1%. 

2.1.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɸʇɺ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ    2 ʤʩ; 

ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 1,2 ɸ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 40ʤʩ 

2.1.4 ɼʘʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ: 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷ      AC16A/250ɺ, DC 16A/30ɺ; 

ʣɻʝʢʪʦʨʦʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ    100000 ʨʘʟ. 

2.1.5 ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ     ɸʉ 220ɺ Ñ10% 50ɻʮ; 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ      ʤʠʥʫʩ 30Áʉ õ ʧʣʶʩ 70Áʉ. 

2.1.6 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ,      DC 24ɺ; 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ        2ʤʩ. 

2.1.7 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ɹʣʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 100% ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 0.5ʩ, 

ʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 8ʢɺ, 

ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 100ɸ/ʤ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ    10ʄʆʄ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ      2.5ʢɺ. 

ɹʣʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IEC 60870-2-2: 1996 
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2.1.8 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232 ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ (9600 ʙʠʪ/ʩʝʢ), 

2.1.9 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ      -40Üʉ - +70Üʉ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ       -40Üʉ - +85Üʉ, 

ʦʪʥʦʩ. ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ    5% - 100% , ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʨʦʩʳ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  rʥʝ ʙʦʣʝʝ    25Üʉ/ʯʘʩ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ      70 ï 106 ʢʇʘ, 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʚʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʣrʠ, ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

2.1.10 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʩ ʥʝ ʙʦʣʝʝ      25ʢʛ, 

ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ       IP 54, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ    50 000 ʯ. 

 

2.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

2.2.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK-31T ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʃʕʇ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɺɼ8, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 6(10)/0,23ʢɺ, ʩʤʦʪʨʠ ʈʕ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʙʣʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 230ɺ. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ). ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʢʨʳʪʴ ʜʚʝʨʮʫ ʙʣʦʢʘ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ  ʧʘʥʝʣʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 



7 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɺɼ8, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, 

ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʂʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘ-

ʣʠ, ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, 

ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʥʠʞʝ IP54. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ MGK-31ʊ 

 

ɼʚʝʨʮʘ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʰʢʘʬʘ) ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʟʘʤʢʦʤ, ʟʘʧʠʨʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʢʣʶʯ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʢʘʬʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʢʘʬʘ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɹʣʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ ʄ10ʭ20 ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ  ʚʳʚʝʜʠʪʝ ʘʥʪʝʥʥʫ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʘʥʪʝʥʥʳ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʣʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʘʪʘʨʝʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʁʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʪ 

ʙʣʦʢʘ ʙʝʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ S1 (ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ 5-7 ʩʝʢʫʥʜ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪɸʂɹ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ MGK-31ʊ* 

 

*ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

2.2.2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

2.2.2.1 ʇʘʥʝʣ ɹʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʩʘ-

ʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

1 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺʢʣ. 

2 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ. 

3 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. 

4 ʂʥʦʧʢʘ çʉɹʈʆʉè. 

5 ʂʥʦʧʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

6 ʇʘʥʝʣʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

7 ʈʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

8 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

9 ʄʝʥʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ    ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʎʚʝʪ ɻʦʨʠʪ ʅʝ ʛʦʨʠʪ ʄʠʛʘʝʪ 

ʈʘʙʦʪʦʯʠʡ ʨʝ-

ʞʠʤ 

ʟʝʣyʥʳʡ --- ʙʣʦʢ ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʥʦʨʤʘ 

ʉʚʷʟʴ ʟʝʣʸʥʳʡ --- ʥʝʪ ʩʚʷʟʠ ʥʦʨʤʘ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ 

ʞʝʣʪʳʡ ʘʚʘʨʠʷ ʥʦʨʤʘ       --- 
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ʈʘʟʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʠʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-

ʪʦʨʘ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʥʦʨʤʘ  --- 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʪʦʢʦ-

ʚʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʞʝʣʪʳʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʳ 

ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳ  

 

ʊʅ1 ʢʨʘʩʥʳʡ ʊʅ1 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʊʅ1 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ       --- 

Tʅ2 ʢʨʘʩʥʳʡ ʊʅ2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʊʅ2 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ --- 

ɺʂʃ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶ-

ʯʘʪʝʣʷ çɺʢʣ.è 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ çɺʢrʣ.è 

--- 

ʆʊʂʃ ʟʝʣʸʥʳʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶ-

ʯʘʪʝʣʷ çʆʪʢʣè 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ çɺʢʣè 

--- 

Ia/Tʅ1 ʟʝʣʸʥʳʡ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʜʠʩʧʣʝʝʤ 

 

--- 

 

--- 

Ib/Tʅ2 ʟʝʣʸʥʳʡ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʜʠʩʧʣʝʝʤ 

 

--- 

 

--- 

Ic/ʊ ʟʝʣʸʥʳʡ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʜʠʩʧʣʝʝʤ 

 

--- 

 

--- 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʦ-

ʪʘʣʘ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʆʜʥʘ ʠʟ ʟʘʱʠʪ ʩʨʘ-

ʙʦʪʘʣʘ 

ʥʦʨʤʘ --- 

ɸʇɺ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ  ɸʇɺ ʥʦʨʤʘ --- 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʣʦʞʥʦʤ ɺʢʣ. 

 

ʢʨʘʩʥʳʡ 

 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ  

 

ʥʦʨʤʘ 

 

--- 

ʇʨʠʚʦʜ ʥʝ ʛʦ-

ʪʦʚ ʢ ɺʢʣ. 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʥʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʥʦʨʤʘ --- 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ɸʇɺ ʞʝʣʪʳʡ ɸʇɺ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʨʤʘ       --- 

 

ʅʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧr  ʯʝʪʳʨʸʭʟʥʘʯʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ. 

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʢʘʢ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʏʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʯʠʩʣʦ-

ʚʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʣʦʢʘ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʝ ɸ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʅ1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ʙ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʝ B ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʅ2. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ʚ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʝ ʉ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʪʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ/ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 15 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰ    ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʠʜ ʢʣʘʚʠ h ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʣʘʚʠʰ 

ʉɹʈʆʉ ɺʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çʉɹʈʆʉè 

ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʚrʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʞʤʠʪʝ çʉɹʈʆʉè ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3-ʭ ʩʝʢʫʥʜ 

|  ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʆ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʝʨʝʜ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ çʆʊʂʃè ʠʣʠ çɺʂʃè, ʦʙʨʘʪʠʪʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ. ɽʩʣʠ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʩʚʝʪʠʪʩʷ ï ʥʘʞʤʠʪʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè, ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ï ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ     ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘ-

ʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

ʄɽʅʖ ɺʭʦʜ ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʤʝʥʶ 

ç + ç 
ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ) 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ç  è 
ɹr ʩʪʨʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʨʷʜʘʤ 

ç  è 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʪʝʢʫ-

ʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʉʦʭʨʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ç+è ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪ 

 

0: ʟʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ, 

1: ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ rʟʘʱʠʪʳ. 

2.2.2.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ (ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨ) 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ MGK31T c 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ CD ʜʠʩʢʘ. 
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2. ɼʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤ  ʬʘʡʣ  

mgkdebug.exe  
 

 

                       

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

 

 

3. ʇʦʷʚʠʪʴʩʷ ʦʢʥʦ 

     çSet Serial Parametersè, 

        ʞʤʝʤ çOpenè - ʚʳʙʠʨʘʝʤ COM-ʧʦʨʪ,  

ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʙʣʦʢ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ- 

ʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʨ. 
 

 

 

 

 

                                                           ʈʠʩʫʥʦʢ 8 

 

4. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ çViewè              çToolbarsè              çDO 

Windowsè 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 

5. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ  çDO Windowè ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çOpenè ʠʣʠ çCloseè, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʆʂè  

      ʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ             (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʢʠ) 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 



15 

2.2.2.3 ʇʨʠʙʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ 

1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʂʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ), ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

ʂʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʧʨʠʯʝʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʨʝʣʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘ-

ʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʂʦʛʜʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʳʰʝ (ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ), ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪ ɹʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. 

ʂʦʛʜʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʧʨʠʯʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʨʝʣʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, 

ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ   ɸʉ220ɺÑ10% 50ɻʮ; 

- ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ    ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ õ ʧʣʶʩ 70Áʉ; 

- ʨʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ   45,5 Ĭ 45,5 ʤʤ. 

2.2.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 50 ʤ. 

ʏʝʪʳʨʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ɸ, ɺ, ʉ, D ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷ-
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ʤʠ: 

ʂʥʦʧʢʘ 

ʧʫʣʴʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ʧʫʣɹʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉ ɿʘʧʘʩʥʘʷ A ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

D ɿʘʧʘʩʥʘʷ B ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
 

 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘʞʘʪʦʡ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

2.2.4 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʥʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ 

11 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ˉ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɼʘʥʥʳʝ ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

codE ʧʘʨʦʣʴ 0005 ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ0.01 
1-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʪʦʢʫ 
0.01ɸ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.02 
1-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 
0.01ʩ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0,ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʪʦʢʫ, ʟʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʘ-

ʪr ʚʘʝʪ 

ˉ0.03 
2-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʪʦʢʫ 
0.01ɸ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.04 
2-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 
0.01ʩ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0,ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʪʦʢʫ, ʟʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪ 

ˉ0.05 
3-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʪʦʢʫ 
0.01ɸ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.06 
3-ʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 
0.01ʩ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0,ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʪʦʢʫ, ʟʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪ 

ˉ0.07 

ʊʦʢʦʚʘʷ ʫʩʪʘʚ-

ʢʘ ʧʨʠ ʣʦʞʥʦʤ 

ɺʢʣ. 

0.01ɸ 
ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
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ˉ0.08 

ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʢʦ-

ʚʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʣʦʞʥʦʤ 

ɺʢʣ. 

0.01ʩ 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0,ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʪʦʢʫ, ʟʘʱʠʪʘ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪ 

ˉ0.09 1-ʝ ɸʇɺ 0.1ʩ 
ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ɸʇɺ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.10 2-ʝ ɸʇɺ 0.1ʩ 
ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ɸʇɺ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.11 3-ʝ ɸʇɺ 0.1ʩ 
ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ɸʇɺ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ˉ0.12 
ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʪʦ-

ʢʦʚʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ 
1111 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʦʜʥʘ ʠʟ 4-ʭʪʦʢʦʚʳʭ  

ʫʩʪʘʚʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

ˉ0.13 ʌʠʢʩʘʮʠʷ ɸʇɺ 1110 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

0, ʦʜʥʦ ʠʟ 3-ʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɸʇɺ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ: 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ˉ1 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ˉ 0.03, ʵʪʦ 

ʚʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ˉ2 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʨʘʚʥʦʝ 12 ɸ. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʏʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

 

ɹʣʦʢ MGK-31ʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʫʜʦʙʥʳʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
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ʐʘʛ 1 - ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʄɽʅʖè ʠ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ, 

ʢʥʦʧʢʦʡ ç+è ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʜʚʘʞʜʳ ç è, ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç+è ʠ çè 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʜʨʝʩ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘʞʤʠʪʝ çè. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ ç0005è, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ç+è ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘ-

ʨʦʣʴ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʚʚʝʜʸʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʩʨʦʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʚʚʝʜʸʥ ʥʝʚʝʨʥʦ, ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʚʝʨʥʸʪʩʷ ʚ ʧʨʝʞʥʠʡ ʚʠʜ. 

ʐʘʛ 2 - ʢʥʦʧʢʦʡ ç è, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ), ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠh ʫ ç è ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʐʘʛ 3 ï ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç+è ʠ çè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ç è 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʐʘʛ 4 ï ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʤʝʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛ 2 

ʠ 3. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʄɽʅʖè. 

2.2.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪ 

- ʪʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʄʊɿ), 

- ʨʝʞʠʤʳ ɸʇɺ. 

2.2.5.1 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ: 

- ʪʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʄʊɿ), 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʚʢʠ       0.2ɸ~20ɸ 

- ʪʦʯʥʦʩʪʴ        Ñ3.0% 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʨʝʤʝʥʠ       0~99.9 ʩʝʢ 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ (ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ) ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʚʦʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (Iʫʩʪ1), ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 

ʧʝʨʚʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘɦ ʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ (ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ) ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʪʦʨʦʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (Iʫʩʪ2), ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 

ʚʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘɦ ʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ (ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ) ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (Iʫʩʪ3), ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 

ʪʨʝʪʴʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘɦ ʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

MGK-31ʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 3-ʭ ʨʘʟʦʚʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʜʘʣʝʝ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴ-

ʪʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚʳʜʘʸʪ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʮʠʬʨʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 24ɺ. ɽʩʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ. 

 

2.2.6 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

2.2.6.1 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ MGKDEBUG 

MGK-31 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʳʤ
(1)

 ʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232ʉ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʙʝʟ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ MGKDebug, ʠʜʫʱʝʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ (ʨʠʩ 12). 

(1) 
ʂʘʙʝʣʴ RS232c (ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK-ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ) ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʧʨʦʩʫ, ʝʛʦ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.14 
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ʈʠʩ 12. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MGKDebug 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ MGKDebug (ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʤʠ Microsoft Windows XP, Windows7), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʀʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ;  

- ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣ  ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

- ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʣʠʥʠʠ; 

- ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʪʣʠʯʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʇʆ MGKDebug ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʥʝʤʦ-

ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ɺɺɼ8 (ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ SCADA ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘ-

ʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ MGKDebug, ʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʫ 

 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ
(2)(3)

 (ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʳ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩ-

ʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ(ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 8ʢʤ, ʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʈʘʜʠʦʤʦʜʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʇʆ MGKDebug. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤ ʫʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK31. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ COM ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʇʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʶ ʣʠʰʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ COM ʧʦʨʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʈʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʫè. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʆ MGK31 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ MGK31 c ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦ-

ʛʦ CD ʜʠʩʢʘ (ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʚ ʧʘʧʢʫ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ ʢʦʤʧʴʪʁʝʨʘ). 

ɼʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤ ʬʘʡʣ  mgkdebug.exe  

 

 

 

 (2)
     ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʚ ʦʧʨʦʩʥʦʤ ʣʠʩʪʝ 

(3)
     ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʠʜʫʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʰʥʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʤʘ ʢ ʇʂ 
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ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 

ɺ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

Comm NO - ʥʦʤʝʨ COM ʧʦʨʪʘ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Baud ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 9600 [ʙʦʜ ] 

Addr  ï ʘʜʨʝʩ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 1 

Time Out ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʳʣʝ ʢʦʤʘʥʜ 500é1000 [ʤʩ] 

(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 500 (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ))  

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çOpenè , ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

  

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ : 

ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ çViewè              çToolbarsè              çDO 

Windowsè 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 
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ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ  çDO Windowè ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çOpenè ʠʣʠ çCloseè, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʆʂè  

ʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ             (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʢʠ) 

 

 

 

 

 

 

ʆʐʀɹʂʀ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ : 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʜʧʠʩʠ çCannot open com portè 

1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʘ com ʧʦʨʪʘ ʢʫʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʙʣʦʢ MGK 

ʩ   ʥʦʤʝʨʦʤ com ʧʦʨʪʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ: ʚʢʣʶʯʝʥ ʣʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK. 

3.ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ com ʧʦʨʪʘ ʚ çɼʠʩʧʝʪʯʝʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Windows
(4)

. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  ï 9600 ʙʦʜ 

ɹʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ               8 

ʏʝʪʥʦʩʪʴ                      ʥʝʪ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ- ʥʝʪ 

4. ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Time Out. 

(4)
(ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʢʣʘʜʢʝ çɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʡʪʠ  ʧʦ ʚʢʣʘʜʢʘʤ - çʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè          çʉʠʩʪʝʤʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè            

çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʚʫʢè            çɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 
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ʈʠʩ.14 ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ MGK3 1- ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

2.2.6.2 ʊʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

Cʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ MGK-31ʊ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5): ʨʘʟʦʚʘʷ ʪʝʣʝʢʦʤʘʥʜʘ 

ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʘʥʜʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʘʥʜʳ 

1 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1 0 

2 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

3 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

4 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

5 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

6 1-ʝ ɸʇɺ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

7 2-ʝ ɸʇɺ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

8 3-ʝ ɸʇɺ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

9 ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʯʁʝʥʠʝ ʟʘʧʫʩʢ ʩʙʨʦʩ 

10 ʊʅ1 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʥʷʪʦ 



25 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʘʥʜʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʣʝʢʦʤʘʥʜʳ 

11 ʊʅ2 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʥʷʪʦ 

12 ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʊʅ1 ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʦʨʤʘ 

13 ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʊʅ2 ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʦʨʤʘ 

14 ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʦʨʤʘ 

15 ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʦʨʤʘ 

16 ʅʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʅʦʨʤʘ 

17 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

18 IN102 ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

19 IN103 ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

20 IN104 ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

21 ɹʘʪʘʨʝʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

22 ʇʦʪʝʨʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

 

2.2.6.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ SOE 

SOE ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʣʝʢʦ-

ʤʘʥʜʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 2ʤʩ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 30 ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ SOE, 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ çSOE Recordè ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ MGK-31ʊ. 

 

2.2.6.4 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

 ̄ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʟʝʣʝʥʳʡ 

1 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ RAM 
ʇʘʤʷʪʴ ʧʝʨʝ-

ʧʦʣʥʝʥʘ 
ʥʦʨʤʘ 

2 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ FLASH 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʘʤʷʪʠ MGɽ 
ʥʦʨʤʘ 

3 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ UART 

ʇʣʦʭʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ 

ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʥʦʨʤʘ 
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2.2.6.5 ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ 

 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɼʘʥʥrʝ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ) 

1 PT1 (V) Tʅ1 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

2 PT2 (V) ʊʅ2 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

3 la (A) ʪʦʢ ɸ-ʬʘʟʳ 

4 lb (A) ʪʦʢ ɺ-ʬʘʟʳ 

5 lc (A) ʪʦʢ ʉ-ʬʘʟʳ 

6 IO (A) -------------------------------- 

7 F (Hz)  ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

8 SW (T) ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

 

 

2.2.6.6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

 ̄
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ 
ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

1 ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʘʜʨʝʩ 

0~225 

(ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-

ʥʠʶ 1) 

 

ɸʜʨʝʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ,  225 ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʘʜʨʝʩʘ 

2 ʉʆʄ1 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-

ʥʠʶ 9600 

ʙʠʪ/ʩʝʢ. ɺ 

ʪ.ʯ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚ ʙʦʜʘʭ) 

3 ʉʆʄ2 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-

ʥʠʶ 9600 

ʙʠʪ/ʩʝʢ. ɺ 

ʪ.ʯ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚ ʙʦʜʘʭ) 

4 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 1 

(ʈʊ1) 

0~65535  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ (ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʊʅ1 
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 ̄
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ 
ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

5 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 2 

(ʈʊ2) 

0~65535  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ (ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʊʅ2 

6 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 3 

(Ia) 

0~65535  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸ-ʬʘʟʳ ʪʦʢʘ 

(ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ) 

7 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 4 

(Ib) 

0~65535  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺ-ʬʘʟʳ ʪʦʢʘ 

(ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ) 

8 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 5 

(Ic) 

0~65535  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉ-ʬʘʟʳ ʪʦʢʘ 

(ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ) 

9 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 6 

(I0) 

0~65535  

ʅʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ 

10 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 7 

0~65535  
ʅʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ 

11 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 8 

0~65535  
ʅʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ 

12 ʇʦʨʦʛ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ Tʅ 

0~30000 0.01ɺ ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʊʅ 

13 ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Tʅ ʥʠʞʝ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ   

0~30000 0.01ɺ 

 

14 ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Tʅ ʚʳʰʝ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ   

0~30000 0.01ɺ 

 

 

15 

 

 

 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ 

ʤʝʨʪʚʦʡ 

ʟʦʥʳ 

 

0~100 

 

0.01 ʉʤʝʥʠʪʴ ʰʢʘʣʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʣʝ-

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

16 ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ-
ʤʝʭ ʮʠʬʨʦ-
ʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

0~100 1 ʤʩ 

 

17 ɺʨʝʤʷ 
ʚʦʟʚʨʘʪʘ 
ʨʝʣʝ 

0~65535 1 ʤʩ 
 

18 ʇʝʨʚʘʷ ʪʦʢʦ-
ʚʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ 

(0.2 - 20)  0.01A 
Iʫʩʪ1 
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 ̄
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ 
ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

19 ʇʝʨʚʘʷ 
ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

0 ï 99,99 0.01ʩ 

T1 

20 ɺʪʦʨʘʷ 
ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʪʦʢʫ 

 

(0.2 - 20)  0.01A 

Iʫʩʪ2 

 
21 

ɺʪʦʨʘʷ 
ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

 
0 ï 99,99 

 
0.01ʩ 

T2 

22 ʊʨʝʪʴʷ 
ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʪʦʢʫ 

(0.2 - 20)  0.01A 

Iʫʩʪ3 

23 ʊʨʝʪʴʷ 
ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

 
0 ï 99,99 

 

 
0.01ʩ 

T3 

24  ʋʩʪʘʚʢʘ 
ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʯʁʝʥʠʷ 
ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 
ʣʦʞʥʦʤ 
ɺʂʃ. 

 

(0.2 - 20)  0.01A 

Iʫʩʪ 

25 ʋʩʪʘʚʢʘ 
ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

  

 
0 ï 99,99 

 
0.01ʩ 

T4 

26        
        1 -̫ɸʇɺ 
         

0-99,99   0,1ʩ 
 

 
27 

        
        2 -̫ɸʇɺ 
 

0- 99,99   0.1ʩ 
 

28        
        3 -̫ɸʇɺ  

 

 0 - 99,99 0.1ʩ 
 

 
 

29 

   
 

0 - 60 

 
 
1 

ʤʠʥʫʪʘ 

ʂʦʛʜʘ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ-
ʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪ, ʟʘʱʠʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ 
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 ̄
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ 
ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ʌʠʢʩʘʮʠʷ 
ʚʚʝʜʝʥʳʭ 
ʟʘʱʠʪ ʠ ʨʝ-
ʞʠʤʦʚ ɸʇɺ 

 
0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

  
 

 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʊɿ-1 

 
0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʊɿ-2 

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʊɿ-3 

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
          ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ    
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
        ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʇɺ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ  

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʇɺ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʇɺ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 

0: 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 
1: ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 
         ʈʝʟʝʨʚ    

 

2.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʣʶʯ ʦʪ ʜʚʝʨʠ 

ʰʢʘʬʘ 
2 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʆʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʢʘʬ 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 
1 ʆʧʮʠʷ 

ʉʦʝʜʠʥʷʝʪ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ COM ʧʝʨʩʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʩʤ. ʧʨʠʤ.) 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʉD 1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩʭʝʤʫ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ 
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ʇʫʣʴʪ ɼʋ 1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ 

ʇʫʣʴʪ ɼʋ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠ ʦʪʢʣʁ-

ʯʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʜʦ 50 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʩʝʪʝʚʘʷ ʢʘʨʪʘ 
1 ʆʧʮʠʷ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʠ. 

 

 

 

3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʙʣʦʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʣʦʢʘ ʙʝʟ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʂʣʝʤʤʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʝʨʚʦʡ, ʘ ʦʪʩʦʝʜʠ-

ʥʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʟʘʤʝʥʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ-

ʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

  

 

4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ɽʩʣʠ ʙʣʦʢ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʝʥʪʠʣʠ-

ʨʫʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʫ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ, ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ-

ʟʘʨʷʜʢʠ - ʙʦʣʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ʄʝʥʷʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʙʘʪʘʨʝʶ ʦʪ ʮʝʧʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ. ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 12ɺ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʦʪ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ 
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ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠ.ʁ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 230ɺ,   ʠ ʩʤʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 24ɺ). 

ɺr ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɺʢʣè, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ MGK-31ʊ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-

ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 7 ɸĿʯ ʢʘʞʜʳʡ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʢʦʣʦ 3-ʭ 

ʣʝʪ. 

ʋʜʘʣʷʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʡ: ʚʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʆʪʢʣ.è, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʟʘʤʝ-

ʥʠʪʝ ʩʪʘʨʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʥʦʚʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ 

ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʙʝ-

ʨʝʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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